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Kapitel 1
Einleitung

Das Licom AlphaCAM Konturzug Tutorial wurde entwickelt um Thnen zu zeigen,
wie einfach und schnell Sie mit Licom AlphaCAM arbeiten konnen. Das Ziel die-
ses Tutorials ist es, Sie in kurzer Zeit mit der Bedienung des Konturzug Befehl
vertraut zu machen.

Licom AlphaCAM Module sind fiir alle Fertigungsverfahren verfiigbar, wobei je-
des Modul auf die entsprechende Bearbeitungstechnologie angepalit wurde. Alle
Module verfiigen jedoch iiber dieselbe graphische Oberfldche, so dafl ein Einar-
beiten in weitere Module innerhalb kiirzester Zeit moglich ist.

In diesem Tutorial werden Geometrien erstellen. AlphaCAM als Windows-
Software wird iiber das Programm SETUP.EXE von Threr CD installiert. Sollten
Sie mit der Installation von Software unter Windows nicht vertraut sein oder
mochten Sie sich mit den Konventionen dieses Tutorials vertraut machen, so emp-
fehlen wir Thnen das Kapitel Installation / Konventionen im Anhang dieses Tuto-
rials zu lesen.
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Kapitel 2
Erzeugen der Geometrie

Engabe der Werkstlickgeometrie

Dieses "Demo Teil" und auch andere werden wir gemeinsam erstellen. In Licom
AlphaCAM gibt es verschiedene Mdglichkeiten Geometrien zu erzeugen. In die-
sem Tutorial werden Sie nur eine dieser Mdglichkeiten kennenlernen, die Kontur-
zug Beschreibung.

Natiirlich ist aber ein "CAD" Zeichnen mit Linien, Bogen und Kreisen ebenfalls
moglich.
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<<Konturzug>> ist eine interessante Option der gerichteten Eingabe von Kontu-
ren. Durch die gerichtete Eingabe ist vielfach eine schnellere Erzeugung der Kon-
tur moglich, als durch eine ungerichtete Kontureingabe wie beim CAD &dhnlichen
Zeichnen.

Das Wesentliche bei der gerichteten Geometrie ist, da3 Sie nicht mehr in einzel-
nen Linien und Bogen denken, die Stiick fiir Stiick gezeichnet werden miissen und
anschliefend durch Editieren zur eigentlichen Kontur werden, sondern Sie wahlen
einen geeigneten Startpunkt und beschreiben nur noch, wie Linien oder Bogen mit
der folgenden Linie oder Bogen verbunden werden. Tangentiale Ubergiinge brau-
chen Sie nicht explizit einzugeben; Licom AlphaCAM verbindet einzelne Wende-
punkte des Werkzeuges automatisch tangential, sofern Sie nichts anderes definie-
ren.
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Eine weitere Moglichkeit Konturen zu erzeugen besteht im konventionellen CAD
Zeichnen. Hierbei wird die Kontur aus verschiedenen Einzelteilen (Linien, Bogen,
Kreise, usw.) aufgebaut die abschlieend verbunden werden miissen. Es stehen
auch Optionen fiir spezielle Geometrien wie Langlocher, Lochkreise usw. zur
Verfiigung.

Falls Sie dieses bis jetzt noch nicht getan haben, so starten Sie nun das Modul
"Advanced Oberfriasen" von Licom AlphaCAM. Thr Bildschirm sieht dann dhnlich
wie der folgende aus:
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Licom AlphaCAM wurde als 32-bit Windows Applikation entwickelt, so daf3
wenn Sie andere Windowsprogramme benutzen, Sie mit der Bedienung von Icons,
Pulldown-Meniis u.a. direkt vertraut sind.

In diesem Tutorial werden wir angeben, wie Sie die anzuwdhlenden Befehle in
den Pulldown-Meniis finden. Falls es fiir den Befehl auch ein Icon (Symbol zur
Befehlsanwahl) gibt, so wird dieses ebenfalls abgebildet.

Icons dienen dazu Thre Arbeit zu beschleunigen, in dem Sie nur auf das Icon pik-
ken, um einen Befehl anzuwéhlen, anstatt ein ganzes Pulldown-Menii herunter-
blattern zu miissen. Um zu erkennen, welcher Befehl auf einem Icon steht, lassen
Sie einfach den Mauszeiger kurze Zeit auf dem Icon stehen, und es wird eine Be-
fehlsbeschreibung neben dem Mauszeiger eingeblendet.
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Falls Sie den Projektmanager nicht dargestellt haben mochten, konnen Sie ihn un-
ter ANSICHT | Projektmanager ausschalten.

Konturzug allgemein

Konturzug-Definition

1. Bei der Konturerstellung gibt es keine Befehle um Linien zu zeichnen. Linien
werden automatisch als tangentiale Ubergénge generiert.

2. Konturzug Optionen

Punkt l
Bogen i
Fase —_\_\|
Ubergang

Ein Bogen mit dem Radius ,,null*
Ein Bogen mit Radius und Zentrum

Ein Fase iiber eine bekannte Eckposition

Ein Bogen mit bekanntem Radius und
unbekanntem Zentrum. Uberginge kdnnen
einen Radius von ,,null* haben.
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3. Ubergang Arten

Linie Verrundung XS Bekannter Radius der vor und nach ein
Linie tangential ist.
i
Bogen > Linie it Bekannter Radius der vor einem Bogen und
nach einer Linie tangential ist.
"'\.\hllF
Linie > Bogen ol Bekannter Radius vor einer Linie und nach
einem Bogen tangential.
gl
Bogen > Bogen o Bekannter Radius der vor und nach einem

Bogen tangential ist.

4. Der ,,Loschen Letztes* QI — Befehl 16scht das zuletzt erzeugte Element des
Konturzuges.

ACHTUNG: Verwenden Sie nicht den ,,Riickgingig* — Befehl, dies
fiihrt dazu, dass die Kontur komplett entfernt wird.

5. Der , Kontur beenden il — Befehl schlieft den Konturzug ab.

6. Der ,,Kontur schlieen — Befehl verbindet den Endpunkt der erzeugten
Kontur mit dem Startpunkt.
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Planung

Wenn Geometrien gezeichnet werden sollen, ist es besser die Zeichnungsmethode
zu planen. Die nachfolgende Liste soll Thnen bei der Planung helfen.

1. Sie brauchen einen geeigneten Nullpunkt, von dem aus die Geometrie
konstruiert werden soll. Es muss nicht der Maschinennullpunkt sein

2. Entscheiden Sie tiber die Anzahl der Konturen, die definiert werden sol-
len

3. Uberlegen Sie, ob zusitzliche Hilfskonstruktion die Konstruktion unter-
stiitzen wiirden.

Konturzug

1. Bestimmen Sie, wo sich die Richtung der Konturgeometrie dndert.

2. Fiir jede Richtungsénderung bestimmen Sie die Art:
Punkte, Fasen, Bogen und Ubergiinge

3. Waihlen Sie eine Startposition und die Richtung. Es ist immer besser mit
einem Punkt oder einem Bogen zu beginnen.

4. Wo Ubergiinge gebraucht werden, withlen Sie die Ubergangsart:

Linie>Linie, Bogen>Linie, Linie>Bogen, Bogen>Bogen

Die Ubergangsart erkennt die Elemente, die zwischen den Ubergingen
passt.
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Beispiel 1

Die Kontur.
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Die Planung.

Waihlen Sie den Nullpunkt und identifizieren Sie die Drehposition.

TN

Kapitel 2
Erzeugen der Geometrie

7



Identifizierung der Punkte

Ein Punkt ist ein Bogen mit dem Radius ,,null®.

T TN

[ |

PUNKT PUNKT

Identifizierung der Bogen

Ein Bogen wird durch das Zentrum und den Radius definiert. Die Zentrums-
Koordinaten kénnen durch die Richtungen in und/oder aus dem Bogen definiert

werden.

BOGEN// \\

FUNKT PUNKT
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Identifizierung der Uberginge

Ein Ubergang ist ein Bogen mit einem bekannten Radius und einem unbekannten
Zentrum. (Radius kann ,,null* sein)

UEBERGANG

N

\%EBERGANG

[ 3 ) ]
PUNKT FUNKT

Richtung definieren

Entscheiden Sie iiber die Richtung in der die Kontur definiert und die Nummerie-
rung durchgefiihrt werden soll.

gEBEF%GAI\IG

TN

\%EBEF?GL\AIYG

PUNKT FUNKT
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Identifizierung der Ubergangs-Arten

Elemente vor und nach den Ubergiingen bestimmen.

LINIE > LINIE
UEBERGANG

RN

— LINIE > LINIE
// \\UEBEQGANG

PUNKT PUNKT

Engabe der Geometrie

Geometrie-Bngabe fiir Beispiel 1

Die erzeugte Kontur wird solange sie nicht beendet wird, in GELB dargestellt.

Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Punkt.il

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriemenii herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Punkt"

Licom AlphaCAM fragt nach dem Punkt in der Befehlszeile.
Geben Sie 0 <Enter> 0 <Enter> ein.

Die Position wird auf dem Bildschirm gewéhlt und eine Gummibandlinie befindet
sich am Mauszeiger.
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Wihlen Sic GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Bogen.il

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriementi herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenti auf den Befehl Bogen"

Licom AlphaCAM fragt BOGEN:Radius in der Befehlszeile.
Geben Sie 10 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt nach der Drehrichtung des Bogens. Klicken Sie auf
Y|

[CW].

Licom AlphaCAM fragt nach dem Bogenmittelpunkt in der Befehlszeile.
Geben Sie 21 <Enter> 67 <Enter> ein.

Eine Linie wird an dieser Position auf dem Bildschirm gezeichnet. Der Bogen
wird als ,,Phantombogen* dargestellt, um seine Position anzugeben.

Waihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Linie > Linie Verrun-
dung.Ll

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriemenii herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Li-
nie>Linie Verrundung"

Licom AlphaCAM fragt LINIE > LINIE (Verrunden):Bogen Radius in der Be-
fehlszeile.

Geben Sie 20 <Enter> ein.
Licom AlphaCAM fragt SCHNITTPUNKT in der Befehlszeile.
Die vorhergehende Position X=21 und Y=67 ist als Vorgabewert angegeben.

Geben Sie 63 <Enter> 110 <Enter> ein.

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriementi herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Li-
nie>Linie Verrundung"

Licom AlphaCAM fragt LINIE > LINIE (Verrunden):Bogen Radius in der Be-
fehlszeile.
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Geben Sie 20 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt nach den SCHNITTPUNKT in der Befehlszeile.
Die vorhergehende Position X=63 und Y=110 ist als Vorgabewert angegeben.
Geben Sie 100 <Enter> 110-40 <Enter> ein.

Der vorherige Ubergang wurde gezeichnet und eine Art “Phantom”-Linie wurde
bis zum Schnittpunkt gezogen.

Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Punkt.il

Zur Ervinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriemenii herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Punkt"

Licom AlphaCAM fragt nach dem Punkt in der Befehlszeile.
Geben Sie 100 <Enter> 0 <Enter> ein.

Der vorherige Ubergang wurde gezeichnet und eine Linie ist bis zum angegebe-
nen Punkt gezogen worden. Die Kontur der Geometrie ist fast vollstdndig.

Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Kontur schlieBen.

Die Kontur der Geometrie wird automatisch geschlossen. Die Geometrie erhélt
die Farbe griin und der Befehl Konturzug ist nicht ldnger aktiv.
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Beispiel 2

Die Kontur.

Die Planung.

Waihlen Sie den Nullpunkt und identifizieren Sie die Drehposition.

~
Q}_ _ _ _
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Identifizierung der Punkte

Ein Punkt ist ein Bogen mit dem Radius ,,null“. Der Nullpunkt wird als ein Start-
punkt definiert, weil die Geometrie symmetrisch ist. Sie konnen eine Halfte der
Kontur zeichnen und mit Hilfe des Spiegelbefehls die andere Hilfe darstellen.
Wihrend der Geometrieherstellung ist die Verwendung von Vervielfiltigungs-
Befehlen nicht unbedingt effizient.

PUNKT

PUNKT o ——— = —— = ——

L
PUNKT

Identifizierung der Bogen

Ein Bogen wird durch das Zentrum und den Radius definiert. Die Zentrums-
Koordinaten konnen durch die Richtungen in und/oder aus dem Bogen definiert
werden.

PUNKT BOGEN

UK @l — —— — —— — —— — — | BO5EN

BOGEN

L
PUNKT

Identifizierung der Uberginge

In diesem Beispiel gibt es keine Ubergiinge.

Kapitel 2
Erzeugen der Geometrie

14



Richtung definieren

Entscheiden Sie liber die Richtung in der die Kontur definiert und die Nummerie-
rung durchgefiihrt werden soll.

PUNKT 2 SoeEN 3

FUNKT 1

PUNKT ©
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EHngabe der Geometrie

Geometrie-Bngabe fir Beigpiel 2

Die erzeugte Kontur wird solange sie nicht beendet wird, in GELB dargestellt.

Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Punkt.il

Zur Ervinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriementi herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Punkt"

Licom AlphaCAM fragt nach dem Punkt in der Befehlszeile.
Geben Sie 0 <Enter> 0 <Enter> ein.

Die Position wird auf dem Bildschirm gewéhlt und eine Gummibandlinie befindet
sich am Mauszeiger.

Der Punktbefehl ist immer noch aktiv, deshalb fragt Licom AlphaCAM nach dem
Punkt in der Befehlszeile.

Die vorhergehende Position X=0 und Y=0 ist als Vorgabewert angegeben.
Geben Sie 0 <Enter> 20 <Enter> ein.

Die Position wird auf dem Bildschirm gewéhlt und eine Gummibandlinie befindet
sich am Mauszeiger.

Wihlen Sic GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Bogen.il

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriemenii herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Bogen"

Licom AlphaCAM fragt BOGEN:Radius in der Befehlszeile.

Geben Sie 10 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt nach der Drehrichtung des Bogens. Klicken Sie auf
e

CCW

[CCW].

Licom AlphaCAM fragt nach dem Bogenmittelpunkt in der Befehlszeile.

Die vorhergehende Position X=0 und Y=20 ist als Vorgabewert angegeben.
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Geben Sie 40 <Enter> ein. Da der Y-Wert unbekannt ist driicken Sie hier F1
<Enter>.

Licom AlphaCAM zeigt eine Dialogbox, in der nach der Winkelrichtung in den
Bogen gefragt wird.

Klicken Sie hier auf <UNBEKANNT>

Licom AlphaCAM zeigt direkt wieder eine Dialogbox, in der nach der Winkel-
richtung aus dem Bogen gefragt wird.

Geben Sie 30 ein und klicken Sie auf [OK].

Der Bogen wird als “Phantombogen dargestellt um seine Position anzugeben. Er
ist noch nicht vollstidndig definiert.

Da der Befehl Bogen immer noch aktiv ist, brauchen Sie nicht noch mal aufzuru-
fen und kénnen direkt fortfahren.

Licom AlphaCAM fragt BOGEN: Radius in der Befehlszeile.

Geben Sie 25 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt nach der Drehrichtung des Bogens. Klicken Sie auf
Y|

[CW].

Licom AlphaCAM fragt nach dem Bogenmittelpunkt in der Befehlszeile.

Die vorhergehende Position X=40 und Y=-78,9741 ist als Vorgabewert angege-
ben.

Geben Sie 80 <Enter> 0 <Enter> ein.

Die Linie und der Bogen mit dem Radius 10 sind tangential zu einem ‘“Phantom-
bogen” gezeichnet worden, mit dem Bogenradius von 25.

Falls Sie nur die eine Hilfte zeichnen und den Rest spiegeln mochten, beenden
Sie die Kontur wie im néchsten Schritt dargestellt.

Jetzt konnen Sie die Kontur beenden und wihlen GEOMETRIE | <<Kontur-
zug>> | Kontur beenden il

Licom AlphaCAM zeigt eine Dialogbox, in der nach der Ausgangs-Winkel-
Richtung gefragt wird.

Geben Sie 270 ein und klicken Sie auf [OK].

Die Geometrie erhélt die Farbe griin und der Befehl Konturzug ist nicht ldnger ak-
tiv.
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Wollen Sie mit dem Konturzug weiter zeichnen, dann gehen Sie wie folgt vor.

Da der Befehl Bogen immer noch aktiv ist, brauchen Sie nicht noch mal aufzuru-
fen und kénnen direkt fortfahren.

Licom AlphaCAM fragt BOGEN:Radius in der Befehlszeile.

Geben Sie 10 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt nach der Drehrichtung des Bogens. Klicken Sie auf
e

CCW

[CCW].

Licom AlphaCAM fragt nach dem Bogenmittelpunkt in der Befehlszeile.
Die vorhergehende Position X=80 und Y=0 ist als Vorgabewert angegeben.

Geben Sie 40 <Enter> ein. Da der Y-Wert unbekannt ist driicken Sie hier F1
<Enter>.

Licom AlphaCAM zeigt eine Dialogbox, in der nach der Winkelrichtung in den
Bogen gefragt wird.

Geben Sie 180-30 ein und klicken Sie auf [OK].

Der Bogen wird als “Phantombogen dargestellt um seine Position anzugeben. Er
ist noch nicht vollstindig definiert.

Waihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Punkt.il

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriemenii herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Punkt"

Licom AlphaCAM nach dem Punkt in der Befehlszeile.

Die vorhergehende Position X=40 und Y=-17,3205 ist als Vorgabewert angege-
ben.

Geben Sie 0 <Enter> -20 <Enter> ein.

Der vorherige Ubergang wurde gezeichnet und eine Linie ist bis zum angegebe-
nen Punkt gezogen worden. Die Kontur der Geometrie ist fast vollstindig.

Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Kontur schlieBen.

Die Kontur der Geometrie wird automatisch geschlossen. Die Geometrie erhélt
die Farbe griin und der Befehl Konturzug ist nicht ldnger aktiv.
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Beispiel 3

Die Kontur.

R250 R7o
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Die Planung.

Waihlen Sie den Nullpunkt und identifizieren Sie die Drehposition.

<)

Identifizierung der Punkte
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In diesem Beispiel werden keine Punkte verwendet.
Identifizierung der Bogen

Ein Bogen wird durch das Zentrum und den Radius definiert. Die Zentrums-
Koordinaten konnen durch die Richtungen in und/oder aus dem Bogen definiert
werden.

BOGEN

)

Identifizierung der Uberginge

Ein Ubergang ist ein Bogen mit einem bekannten Radius und einem unbekannten
Zentrum. (Radius kann ,,null sein)

BOGEN

UEBERGANG //fﬁﬁx\\\

BOGEN

EBERGANG

Richtung definieren
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Entscheiden Sie iiber die Richtung in der die Kontur definiert und die Nummerie-
rung durchgefiihrt werden soll.

BOGEN 3

UEBERGANG /ﬁfﬁﬁ\\\\

BOGEN EHH##////{//////

UEBERGANG 4

Identifizierung der Ubergangs-Arten

Elemente vor und nach den Ubergingen bestimmen.

BOGEN 23
e -

BOGEN > BOGE \\\

UEBERGANG

BOGEN
OGEN > BOGEN
UEBERGANG 4
Kapitel 2
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EHngabe der Geometrie

Geometrie-Bngabe fir Beispiel 3

Wihlen Sic GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Bogen.il

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriementi herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Bogen"

Licom AlphaCAM fragt BOGEN:Radius in der Befehlszeile.
Geben Sie 65.5 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt nach der Drehrichtung des Bogens. Klicken Sie auf
|

[CW]

Licom AlphaCAM fragt nach dem Bogenmittelpunkt in der Befehlszeile.
Die vorhergehende Position X=0 und Y=0 ist als Vorgabewert angegeben.
Geben Sie 0 <Enter> 0 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM zeigt eine Dialogbox, in der nach der Winkelrichtung in den
Bogen gefragt wird.

Geben Sie 90 ein und klicken Sie auf [OK].

Der Bogen wird als “Phantombogen® dargestellt um seine Position anzugeben. Er
ist noch nicht vollstandig definiert. Ein Pfeil auf der linken Seite des Bogens zeigt
die Anfangsposition und Richtung an.

T
Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Bogen>Bogen.ﬂ|

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriementi herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Bo-
gen>Bogen"

Licom AlphaCAM fragt BOGEN>BOGEN:Ubergang Radius in der Befehlszei-
le.

Geben Sie 250 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM zeigt eine Dialogbox. Klicken Sie die einzelnen Optionen so
an wie sie dargestellt sind und klicken Sie [OK].
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____________________________________

OK Abbruch

Es scheint so, als ob auf dem Bildschirm nicht geschieht. Verwenden Sie das
Scroll-Rad auf der Maus oder driicken Sie [Strg]+[Bild runter], so zoomen Sie
sich das Bild heran. Der Ubergangskreis ist {iber dem vorherigen Bogenzentrum.

Waihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Bogen.il

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriementi herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Bogen"

Licom AlphaCAM fragt BOGEN:Radius in der Befehlszeile.

Geben Sie 75 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt nach der Drehrichtung des Bogens. Klicken Sie auf
o

JCW]
Licom AlphaCAM fragt nach dem Bogenmittelpunkt in der Befehlszeile.
Die vorhergehende Position X=0 und Y=0 ist als Vorgabewert angegeben.
Geben Sie 225 <Enter> 131.5 <Enter> ein.

Der erste Bogen und Ubergang sind mit dem “Phantombogen” zusammen ge-
zeichnet.

gl
Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Bogen>Bogen.ﬂ|

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriemenii herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenti auf den Befehl Bo-
gen>Bogen"

Licom AlphaCAM fragt BOGEN>BOGEN:Ubergang Radius in der Befehlszei-
le.

Geben Sie 225 <Enter> ein.
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Licom AlphaCAM zeigt eine Dialogbox. Klicken Sie die einzelnen Optionen so
an wie sie dargestellt sind und klicken Sie [OK].

Drehung Eingeschlossener Winkel
A R
1 1
1 © UZ 11 ®<180° :
| b |
10 GUZ L0 >180° :
S R
OK Abbruch

Dies ist das Ende der Geometriekontur. Um diese fertig zu stellen, wollen wir den
Ubergangsradius von 225 automatisch an den Anfang des Radiusbogen von 62,5
anschliefen.

Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Kontur schliefSen.

Die Kontur der Geometrie wird automatisch geschlossen. Die Geometrie erhélt
die Farbe griin und der Befehl Konturzug ist nicht langer aktiv.
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Beispiel 4

Die Kontur.

R100

RF1O
15
i
R8O |- j
Alle nicht bemassien
RADIEN und FASEN 35
Gmm |
s 98 =]
Die Planung.

Wihlen Sie den Nullpunkt und identifizieren Sie die Drehposition.
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Identifizierung der Punkte

Ein Punkt ist ein Bogen mit dem Radius ,,null*.

PUNKT &2 |

Identifizierung der Bogen

Ein Bogen wird durch das Zentrum und den Radius definiert. Die Zentrums-
Koordinaten konnen durch die Richtungen in und/oder aus dem Bogen definiert
werden.

BOGEN

=

PUNKT &2 -
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Identifizierung der Fasen

Eine Fase wird durch einen bekannten Eckabstand und einer bekannten Eckposi-
tion definiert.

BOGEN

T

—

N BOGEN
BOGEN J

k | FASE

Funkt A\ = J FASE

Identifizierung der Uberginge

Ein Ubergang ist ein Bogen mit einem bekannten Radius und einem unbekannten
Zentrum. (Radius kann ,,null* sein)

BOGEN

o e

UEBERGANG
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Richtung definieren

Entscheiden Sie liber die Richtung in der die Kontur definiert und die Nummerie-
rung durchgefiihrt werden soll.

BOGEN 3

UEBERGANG 2

c

|

" | mrsE 9

Identifizierung der Ubergangs-Arten

Elemente vor und nach den Ubergiingen bestimmen.

BOGEN 3

e

OGEN > LINIE
BOGEN 4
OGEN\5 J

LINIE > BOGEN
UEBERGANG 2 €

UEBERGANG &

T FASE 8
LINIE = LINIE
UEBERGANG 7
PUNKT 1€ = ~ | FasE 9
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EHngabe der Geometrie

Geometrie-Bngabe fiir Beispiel 4

Die erzeugte Kontur wird solange sie nicht beendet wird, in GELB dargestellt.

Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Punkt.il

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriementi herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Punkt"

Licom AlphaCAM fragt nach dem Punkt in der Befehlszeile.
Geben Sie 0 <Enter> 0 <Enter> ein.

Die Position wird auf dem Bildschirm gewéhlt und eine Gummibandlinie befindet
sich am Mauszeiger.

ryl”
Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Linie > Bogen.ﬂl

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriementi herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Li-
nie>Bogen"

Licom AlphaCAM fragt LINIE > BOGEN:Ubergangs Radius in der Befehlszei-
le.

Geben Sie 0 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM zeigt eine Dialogbox. Klicken Sie die einzelnen Optionen so
an wie sie dargestellt sind und klicken Sie [OK].

Drehung Eingeschlossener Winkel
T R
1 1
1 © UZ 11 ®<180 !
| b |
{0 6uz L1 0>180 !
. 1
OK Abbruch

Licom AlphaCAM zeigt eine Dialogbox, in der nach der Winkelrichtung Linie
gefragt wird.

Geben Sie 90+25 ein und klicken Sie auf [OK].
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Eine ,,Phantomlinie* ist vom Nullpunkt mit 115 Grad gezeichnet worden. Seine
Liange ist nicht wichtig.
Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Bogen.il

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriementi herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Bogen"

Licom AlphaCAM fragt BOGEN:Radius in der Befehlszeile.

Geben Sie 100 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt nach der Drehrichtung des Bogens. Klicken Sie auf
|

[CW]
Licom AlphaCAM fragt nach dem Bogenmittelpunkt in der Befehlszeile.
Geben Sie 0<Enter> (0 <Enter> ein.

Der Bogen wird als “Phantombogen® dargestellt um seine Position anzugeben. Er
ist noch nicht vollstindig definiert.

An dieser Stelle merken Sie, dass Sie nicht geniigend Informationen haben, um
den Radiusbogen mit dem Wert 10 zu zeichnen. Um das Zentrum des Bogens zu
berechnen, bendtigt man eine Hilfskonstruktion. Wird eine Hilfskonstruktion er-
zeugt, so wird das Fortsetzen des Konturzugs deaktiviert. Ist die Hilfskonstruktion
abgeschlossen, so wird das Fortsetzen des Konturzugs wieder aktiviert.

Wihlen Sie GEOMETRIE | Konstruktion.El

Die Linie wird griin.

Wihlen Sice GEOMETRIE | Kreise | Mittelpunkt + Radius.@l
Licom AlphaCAM fragt nach dem Kreisradius in der Befehlszeile.
Geben Sie 90<Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt nach dem Kreismittelpukt in der Befehlszeile.

Geben Sie 0<Enter> 0<Enter> ein.

e
Wihlen Sie GEOMETRIE | Linien._l

Zur Ervinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriemenii herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf Linien"
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Licom AlphaCAM fragt nach dem Linie von in der Befehlszeile.

Die vorhergehende Position X=0 und Y=0 ist als Vorgabewert angegeben.
Geben Sie 0<Enter> 35+15+10 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt nach dem Linie nach in der Befehlszeile.

Geben Sie 100<Enter> 60 <Enter> ein

Driicken Sie <Esc> oder die <rechte Maustaste> um diesen sich wiederholenden
Befehl abzubrechen.

Waihlen Sie GEOMETRIE | Konstruktion.El

Die Linie vom Nullpunkt mit dem Winkel 115 Grad wird in GELB dargestellt,
das zeigt an, das der Konturzug wieder aktiv ist.

Waihlen Sice GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Bogen.il

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriementi herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Bogen"

Licom AlphaCAM fragt BOGEN:Radius in der Befehlszeile.
Geben Sie 10 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt nach der Drehrichtung des Bogens. Klicken Sie auf
o

[CW]

Wihlen Sie EXTRAS | Objektfange | Ofang SCHNITT-Punkt.il
Oder driicken Sie <F9> = Ofang SCHNITT-Punkt.

Licom AlphaCAM fragt SCHNITTPUNKT:Wiihle erste Linie oder Bogen in
der Befehlszeile.

Klicken Sie wie in der Grafik dargestellt den inneren Bogen an.

Licom AlphaCAM fragt SCHNITTPUNKT:Wiihle zweite Linie oder Bogen in
der Befehlszeile.

Klicken Sie wie in der Grafik dargestellt die Linie an.
Licom AlphaCAM fragt BOGEN:Radius in der Befehlszeile.

Geben Sie 80 <Enter> ein.
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Licom AlphaCAM fragt nach der Drehrichtung des Bogens. Klicken Sie auf

e
CCw

[CCW].

Licom AlphaCAM fragt nach dem Bogenmittelpunkt in der Befehlszeile.

Geben Sie 0 <Enter> 0 <Enter> ein.

R
Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Bogen > Linie.R_"’l

Zur Erinnerung - diese Konvention bedeutet "Klicken Sie mit dem Mauszeiger in
der Meniizeile auf Geometrie, um das Geometriementi herunterzuklappen und
klicken Sie dann auf <<Konturzug>> und im Untermenii auf den Befehl Bo-
gen>Linie"

Licom AlphaCAM fragt BOGEN > LINIE:Ubergangs Radius in der Befehlszei-
le.

Geben Sie 6 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM zeigt eine Dialogbox. Klicken Sie die einzelnen Optionen so
an wie sie dargestellt sind und klicken Sie [OK].

Drehung Eingeschlossener Winkel
T R
1 1
10Uz 11 ©<180 :
| b |
' & GUZ L1 0>180 :
o ]
OK Abbruch
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Licom AlphaCAM zeigt eine Dialogbox, in der nach der Winkelrichtung Linie
gefragt wird.

Geben Sie 270 ein und klicken Sie auf [OK].

Eine ,,Phantomlinie* ist vom Nullpunkt mit 270 Grad gezeichnet worden. Seine
Linge ist nicht wichtig. Die Linie ist im Zentrum des letzten bekannten Bogen
gezeichnet werden, weil ihre Position noch nicht definiert worden ist.

Waihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Linie > Linie Verrundunng

Licom AlphaCAM fragt LINIE > LINIE (Verrunden):Bogen Radius in der Be-
fehlszeile.

Geben Sie 6 <Enter> ein.
Licom AlphaCAM fragt SCHNITTPUNKT in der Befehlszeile.
Geben Sie 25 <Enter> 35 <Enter> ein.

Der vorherige Ubergangsbogen wird gezeichnet und eine “Phantomlinie” wird bis
zum Schnittpunkt gezogen.

Waihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Linie > Linie Fasei_l

Licom AlphaCAM fragt LINIE > LINIE (Fase):Erster Abstand in der Befehls-
zeile.

Geben Sie 6 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt FASE:Zweiter Abstand in der Befehlszeile.
Geben Sie 6 <Enter> ein.

Licom AlphaCAM fragt SCHNITTPUNKT in der Befehlszeile.
Geben Sie 85 <Enter> 35 <Enter> ein.

Der vorherige Ubergangsbogen wird gezeichnet und eine “Phantomlinie” wird bis
zum Schnittpunkt gezogen.

Da der Linie > Linie Fase Befehl noch aktiv ist, konnen Sie direkt fortfahren.

Licom AlphaCAM fragt LINIE > LINIE (Fase):Erster Abstand in der Befehls-
zeile.

Geben Sie 6 <Enter> ein.
Licom AlphaCAM fragt FASE:Zweiter Abstand in der Befehlszeile.

Geben Sie 6 <Enter> ein.
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Licom AlphaCAM fragt SCHNITTPUNKT in der Befehlszeile.
Geben Sie 85 <Enter> 0 <Enter> ein.

Die vorherige Fase wird gezeichnet und die “Phantomlinie” wird bis zum Schnitt-
punkt gezogen. Die Kontur soll so geschlossen werden, das sie an die Startpositi-
on anschlieft.

Wihlen Sie GEOMETRIE | <<Konturzug>> | Kontur schlieBen.

Die Kontur der Geometrie wird automatisch geschlossen. Die Geometrie erhélt
die Farbe griin und der Befehl Konturzug ist nicht ldnger aktiv.
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Anhang

Installation der Licom AlphaCAM Version

Installation unter Windows 2000 / Windows XP

Um die Licom AlphaCAM Version auf [hrem Computer zu installieren, wéhlen
Sie im Startmenii den Eintrag Ausfiihren.... Wenn Ihrem CD-ROM Laufwerk der
Laufwerksbuchstabe E: zugeordnet ist, geben Sie im Feld Offnen z.B. folgendes
ein: E\SETUP.EXE, anschlie3end klicken Sie auf den OK Button. Folgen Sie den
Anweisungen auf dem Bildschirm.

Konventionen zur Benutzung des Tutorials

1.

Zur Bedienung von Licom AlphaCAM benétigen Sie eine 2 Tasten Maus. Mit
der linken Maustaste wihlen Sie Befehle und Optionen, durch Klicken, aus den
Meniis und den Dialogboxen aus. Objekte und Positionen auf dem Bildschirm
werden ebenfalls, durch Klicken mit der linken Maustaste angew4hlt.

Das Klicken der rechten Maustaste signalisiert normalerweise das Ende eines
Auswahlvorgangs. Wenn Sie sich in einer Dialogbox befinden, gelangen Sie
durch Klicken der rechten Maustaste in die davor angezeigte Dialogbox. An
einigen Stellen des Programms erscheint beim Klicken der rechten Maustaste
ein Auswahlmenii auf dem Bildschirm.

Zu driickende Tastatur Tasten werden in spitzen Klammern geschrieben, z.B.
<Enter> oder <Tab> oder <F2>. Bei Programmanfragen einzugebende Werte
sind fett gedruckt, z.B. 1.5 <Enter>.

Um die Eingabe von X- und Z-Werten einfach zu gestalten, kdnnen Sie
X-Wert <Enter> Z-Wert <Enter> oder X-Wert<>Z-Wert oder auch
X-Wert <Tab> Z-Wert eingeben. X-Werte sind in diesem Fall Durchmesser
Werte.

Meniis werden in GroBbuchstaben und fett gedruckt dargestellt. Der Befehl,
der aus dem entsprechenden Menii gewéhlt werden soll, wird nur fett gedruckt,
z.B. GEOMETRIE | Linien.
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10.

Wenn der bendtigte Befehl weitere Optionen besitzt, steht die entsprechende
Option hinter dem Befehl, z.B. GEOMETRIE | Bogen | 3 Punkte. Funktio-
nen aus Dialogboxen werden in eckigen Klammern eingeschlossen, z.B. [OK] .

Bei der Auswahl von Objekten kann jedes einzeln angewdhlt werden. Sie kon-
nen aber auch ein Auswahlfenster um mehrere Objekte ziehen. Es werden alle
Objekte ausgewihlt, die sich ganz innerhalb des Auswahlfensters befinden.
Ausgewihlte Objekte werden blau dargestellt. Um die Auswahl eines Objektes
zu widerrufen mufl das Objekt erneut angewéhlt werden. Den Auswahlvorgang
beenden Sie durch Klicken der rechten Maustaste.

Wenn Sie die <Leertaste> driicken, wird der zuvor ausgefiihrte Befehl wieder
aktiviert.

Die Abkiirzung APS bedeutet Licom AlphaCAM Programmier System.

Kommentare und Anmerkungen werden kursiv gedruckt. Wenn es mehrere
Wege gibt, einen Befehl zu aktivieren, so werden diese ebenfalls kursiv ge-
druckt.

Genaue Erkldrungen zu allen Befehlen und Optionen des Licom AlphaCAM Mo-
duls finden Sie in der Online-Hilfe. Die Online-Hilfe konnen Sie durch Driicken
der <F1> Taste aufrufen.
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