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Kapitel 1
Einleitung

Bevor Sie mit dem Durcharbeiten des Tutorials starten:

Sofern Sie dieses Tutorial als pdf- Dokument verwenden, laden Sie bitte die aktu-
ellste Version des Adobe Reader herunter, um eine bestmogliche Qualitét zu er-
halten (benétigt wird Version 7 und hdher).

Das Licom AlphaCAM 3D Frisen (5-Achsen) Tutorial wurde entwickelt um Th-
nen zu zeigen, wie einfach und schnell Sie mit Licom AlphaCAM arbeiten kon-
nen. Das Ziel dieses Tutorials ist es, Sie in kurzer Zeit mit der Bedienung des 3D
Frasen Moduls vertraut zu machen.

Licom AlphaCAM Module sind fiir alle Fertigungsverfahren verfiigbar, wobei je-
des Modul auf die entsprechende Bearbeitungstechnologie angepalit wurde. Alle
Module verfiigen jedoch iiber dieselbe graphische Oberfliche, so dal3 ein Einar-
beiten in weitere Module innerhalb kiirzester Zeit moglich ist.

In diesem Tutorial werden Sie Geometrien und Oberfldchen erstellen. Anschlie-
Bend werden Sie die notwendigen Schritte fiir die Frasbearbeitungen dieser Geo-
metrien und Oberflachen durchfiihren. AlphaCAM als Windows-Software wird
iiber das Programm SETUP.EXE von Ihrer CD installiert. Sollten Sie mit der In-
stallation von Software unter Windows nicht vertraut sein oder mdchten Sie sich
mit den Konventionen dieses Tutorials vertraut machen, so empfehlen wir Thnen
das Kapitel Installation / Konventionen im Anhang dieses Tutorials zu lesen.
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Kapitel 2
Erzeugen der Geometrie

Engabe der Werkstiickgeometrie

Dieses "Demo Teil" werden wir gemeinsam bearbeiten. Von den verschiedenen in
Licom AlphaCAM vorhandenen Moglichkeiten Geometrien zu erzeugen, werden
wir das CAD-Zeichnen benutzen.
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Falls Sie dieses bis jetzt noch nicht getan haben, so starten Sie nun das Modul
"Oberfrasen 3D Advanced 5-Achsen" von Licom AlphaCAM. Thr Bildschirm
sieht dann dhnlich wie der folgende aus:
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Licom AlphaCAM wurde als 32-bit Windows Applikation entwickelt, so daf3,
wenn Sie andere Windowsprogramme benutzen, Sie mit der Bedienung von Icons,
Pulldown-Meniis u.a. direkt vertraut sind.

I
.

Statuszeile

In diesem Tutorial werden wir angeben, wie Sie die anzuwdhlenden Befehle in
den Pulldown-Meniis finden. Falls es fiir den Befehl auch ein Icon (Symbol zur
Befehlsanwahl) gibt, so wird dieses ebenfalls abgebildet.

Icons dienen dazu, Thre Arbeit zu beschleunigen, in dem Sie nur auf das Icon pik-
ken, um einen Befehl anzuwéhlen, anstatt ein ganzes Pulldown-Menii herunter-
blattern zu miissen. Um zu erkennen, welcher Befehl auf einem Icon steht, lassen
Sie einfach den Mauszeiger kurze Zeit auf dem Icon stehen, und es wird eine Be-
fehlsbeschreibung neben dem Mauszeiger eingeblendet.
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Ezeugen des Konstruktionsquaders

Rechteck

%)

Zur Erinnerung: Klicken Sie mit IThrem Mauszeiger auf das Menii Geometrie und
dann auf den Meniieintrag Rechteck.

Wihlen Sice GEOMETRIE | Rechteck

Licom AlphaCAM fragt nach der Ersten Ecke in der Befehlszeile.
Geben Sie 0 <Enter> 0 <Enter> ein.
(Sie konnen auch X-Wert <Tab> Y-Wert oder X-Wert <,> Y-Wert eingeben)

Die Position wird auf dem Bildschirm gewéhlt und ein Gummibandrechteck be-
findet sich am Cursor.

Licom AlphaCAM fragt nach der Zweiten Ecke in der Befehlszeile.
Geben Sie 400 <Enter> 350 <Enter> ein.

Das Rechteck wird gezeichnet, es ist jedoch nur ein Teil auf dem Bildschirm
sichtbar.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um diesen sich wiederholenden Be-
fehl abzubrechen.

Einmaliges driicken von <Esc> oder <rechte Maustaste> bricht einen sich wie-
derholenden Befehl ab.

2

Die Geometrie wird nun auf dem gesamten Zeichenbereich dargestellt.

Wihlen Sic ANSICHT | Zoom Alles

Konstruktionsquader

(7

Zur Erinnerung: Klicken Sie mit IThrem Mauszeiger auf das Menii 3D und dann
auf den Meniieintrag Erzeuge Konstruktionsquader.

Wihlen Sie 3D | Erzeuge Konstruktionsquader

Licom AlphaCAM fragt Sie: ERZEUGE KONSTRUKTIONSQUADER: Wiih-
le Rechteck in der Befehlszeile.

Klicken Sie nun auf das Rechteck.
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Licom AlphaCAM fragt Sie in der folgenden Dialogbox nach dem Z-Wert fiir die
Oberflache und Unterseite.

Geben Sie 0 fiir die Oberfldche und -40 fir die Unterseite ein und klicken Sie auf
[OK].

Ezeuge Arbeitsebene 2 Linien als X- und Y-Achse

Wihlen Sie 3D | Erzeuge Arbeitsebene | 2 Linien als X- und Y-Achse.
Licom AlphaCAM fragt Sie: Wiihle Linie fiir lokale X-Achse.

Lokale X-Achse

Licom AlphaCAM fragt Sie: Wiihle weitere Linie fiir lokale XY-Ebene.

E“‘f‘fj-. e Lokale XY-Ebene
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Ezeugen der Geometrie

Linien

vt

Wihlen Sie GEOMETRIE | Linien

Zur Erinnerung: Klicken Sie mit IThrem Mauszeiger auf das Menii Geometrie und
dann auf den Meniieintrag Linien.

Licom AlphaCAM fragt nach Linie von in der Befehlszeile.
Geben Sie 0 <Enter> 0 <Enter> ein.
(Sie konnen auch X-Wert <Tab> Y-Wert oder X-Wert <,> Y-Wert eingeben)

Die Position wird auf dem Bildschirm gewéhlt und eine Gummibandlinie befindet
sich am Cursor.

Licom AlphaCAM fragt Linie nach in der Befehlszeile.
Die vorhergehende Position X=0 und Y=0 ist als Vorgabewert angegeben.
Geben Sie 400 <Enter> fiir den X-Wert und 250 <Enter> fiir den Y-Wert ein.

Die Geometrie wird bis zu der angegebenen Position auf dem Bildschirm ge-
zeichnet und eine Gummibandlinie héngt am Cursor.

Licom AlphaCAM fragt Linie nach in der Befehlszeile.
Die vorhergehende Position X=400 und Y=250 ist als Vorgabewert angegeben.

Geben Sie 430 <Enter> fiir den X-Wert ein und driicken Sie <Enter> um den vor-
gegebenen Y-Wert zu iibernehmen.

Die Geometrie wird bis zu der angegebenen Position auf dem Bildschirm ge-
zeichnet und eine Gummibandlinie hidngt am Cursor.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um diesen sich wiederholenden Be-
fehl abzubrechen.

Q

Die Geometrie wird nun wieder auf dem gesamten Zeichenbereich dargestellt.

Waihlen Sie ANSICHT | Zoom Alles
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Bogen

Wenn Sie einen neuen Befehl aktivieren wird der sich wiederholende aktive Befehl
automatisch abgebrochen.

Wihlen Sie GEOMETRIE | Bogen | Tangential an Linie o. Bogen + End-
punkt.

Licom AlphaCAM fragt nach dem Ende einer Linie o. Bogens in der Befehlszei-
le.

Klicken Sie die kurze Linie direkt hinter dem Rechteck an.

Pickpunkt

Der Bogen beginnt am Ende der Linie und eine Gummibandlinie befindet sich am
Cursor.

Licom AlphaCAM fragt nach dem Bogen: Endpunkt in der Befehlszeile.

Wihlen Sie EXTRAS | Objektfange | Ofang MIT-Punkt j/
Oder driicken Sie <F'7> = Ofang MIT-Punkt.

Licom AlphaCAM fragt MITTEL-Punkt von (Wihle Linie oder Bogen).
Klicken Sie auf die diagonale Linie und der erste Bogen wird gezeichnet.

Licom AlphaCAM fragt nach dem Ende einer Linie o. Bogens in der Befehlszei-
le.

Klicken Sie auf das linke Ende des Bogens.
Licom AlphaCAM fragt nach dem Bogen: Endpunkt in der Befehlszeile.
Geben Sie 0 <Enter> 0 <Enter> ein und der zweite Bogen wird gezeichnet.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um diesen sich wiederholenden Be-
fehl abzubrechen.
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Folgende Graphik sehen Sie auf IThrem Bildschirm.

Verbinden

Wihlen Sie BEARBEITEN | Bruch, Verbinden | Verbinden .

Licom AlphaCAM fragt Verbinden: Wihle Geometrie/NC-Pfade in der Be-
fehlszeile.

Klicken Sie auf die zwei Bogen. Diese wechseln die Farbe und werden nun blau
angezeigt.

Dies bedeutet beide Bogen sind zum verbinden ausgewéhlt.
Durch erneutes anklicken kann ein Element wieder abgewiahlt werden.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um den Befehl zu beenden.

S hnitt durch Konstruktionsquader

Waihlen Sie 3D | Erzeuge Arbeitsebene | Schnitt durch Konstruktionsqua-
der.

Licom AlphaCAM fragt Wiihle Linie fiir Ebene in der Befehlszeile.

Klicken Sie auf die Linie wie in der Graphik angegeben.
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_ ."\Pickpunkt

Linien

v

Wihlen Sie GEOMETRIE | Linien

Zur Ervinnerung: Klicken Sie mit IThrem Mauszeiger auf das Menii Geometrie und
dann auf den Meniieintrag Linien.

Licom AlphaCAM fragt nach Linie von in der Befehlszeile.
Geben Sie 250 <Enter> 40 <Enter> ein.
(Sie kénnen auch X-Wert <Tab> Y-Wert oder X-Wert <,> Y-Wert eingeben)

Die Position wird auf dem Bildschirm gewéhlt und eine Gummibandlinie befindet
sich am Cursor.

Licom AlphaCAM fragt Linie nach in der Befehlszeile.
Die vorhergehende Position X=250 und Y=40 ist als Vorgabewert angegeben.

Klicken Sie auf den [F1=?] Button fiir den X-Wert und geben 0 <Enter> fiir den
Y-Wert ein.

Licom AlphaCAM fragt nach der Winkel-Richtung zum Schnittpunkt in der
Dialogbox.

Geben Sie 315 ein und klicken auf [OK].

Die Geometrie wird bis zu der angegebenen Position auf dem Bildschirm ge-
zeichnet und eine Gummibandlinie hingt am Cursor.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um diesen sich wiederholenden Be-
fehl abzubrechen.
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2 Linien als X- und Y-Achse

Wihlen Sie 3D | Erzeuge Arbeitsebene | 2 Linien als X- und Y-Achse.
Licom AlphaCAM fragt Sie: Wiihle Linie fiir lokale X-Achse.

Lokale X-Achse

Licom AlphaCAM fragt Sie: Wiihle weitere Linie fiir lokale XY-Ebene.

f o Lokale XY-Ebene

Pl

Linien

Ve

Wihlen Sie GEOMETRIE | Linien

Zur Erinnerung: Klicken Sie mit Threm Mauszeiger auf das Menii Geometrie und
dann auf den Meniieintrag Linien.

Licom AlphaCAM fragt nach Linie von in der Befehlszeile.

Geben Sie 0 <Enter> 0 <Enter> ein.

(Sie konnen auch X-Wert <Tab> Y-Wert oder X-Wert <,> Y-Wert eingeben)
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Die Position wird auf dem Bildschirm gewéhlt und eine Gummibandlinie befindet
sich am Cursor.

Licom AlphaCAM fragt Linie nach in der Befehlszeile.

Die vorhergehende Position X=0 und Y=0 ist als Vorgabewert angegeben.
Wihlen Sie EXTRAS | Objektfange | Ofang END-Punkt.

Oder driicken Sie <F6> = Ofang END-Punkt.

Licom AlphaCAM fragt END-Punkt von (Wihle Linie oder Bogen).

Klicken Sie das untere Ende der 45° Linie an.

=

X

Pickpunkt

Die Geometrie wird bis zu der angegebenen Position auf dem Bildschirm ge-
zeichnet und eine Gummibandlinie hidngt am Cursor.

Licom AlphaCAM fragt Linie nach in der Befehlszeile.
Die vorhergehende Position X=400 und Y=290 ist als Vorgabewert angegeben.

Geben Sie 430 <Enter> fir den X-Wert ein und driicken Sie <Enter> um den vor-
gegebenen Y-Wert zu iibernehmen.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um diesen sich wiederholenden Be-
fehl abzubrechen.

Die Geometrie wird bis zu der angegebenen Position auf dem Bildschirm ge-
zeichnet und eine Gummibandlinie hingt am Cursor.

=

Wihlen Sie ANSICHT | Neuzeichnen oder klicken Sie das Icon
die Geometrie neu gezeichnet wird.

damit
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Bogen

Wihlen Sie GEOMETRIE | Bogen | Tangential an Linie o. Bogen + End-
punkt.

Licom AlphaCAM fragt nach dem Ende einer Linie o. Bogens in der Befehlszei-
le.

Klicken Sie die untere kurze Linie an seiner linken Seite an.

-
e
'
Tl

—

Pickpunkt

Der Bogen beginnt am Ende der Linie und eine Gummibandlinie befindet sich am
Cursor.

Licom AlphaCAM fragt nach dem Bogen: Endpunkt in der Befehlszeile.

Wihlen Sie EXTRAS | Objektfange | Ofang MIT-Punkt j/
Oder driicken Sie <F'7> = Ofang MIT-Punkt.

Licom AlphaCAM fragt MITTEL-Punkt von (Wihle Linie oder Bogen).
Klicken Sie auf die untere diagonale Linie und der erste Bogen wird gezeichnet.

Licom AlphaCAM fragt nach dem Ende einer Linie o. Bogens in der Befehlszei-
le.

Klicken Sie auf das linke Ende des unteren Bogens.
Licom AlphaCAM fragt nach dem Bogen: Endpunkt in der Befehlszeile.
Geben Sie 0 <Enter> 0 <Enter> ein und der zweite Bogen wird gezeichnet.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um diesen sich wiederholenden Be-
fehl abzubrechen.

Kapitel 2
Erzeugen der Geometrie

13



Folgende Graphik sehen Sie auf IThrem Bildschirm.

Verbinden

Wihlen Sie BEARBEITEN | Bruch, Verbinden | Verbinden.

Licom AlphaCAM fragt Verbinden: Wihle Geometrie/NC-Pfade in der Be-
fehlszeile.

Klicken Sie auf die zwei Bogen die Sie gerade gezeichnet haben. Diese wechseln
die Farbe und werden nun blau angezeigt.

Dies bedeutet beide Bogen sind zum verbinden ausgewéhlt.
Durch erneutes anklicken kann ein Element wieder abgewéhlt werden.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um den Befehl zu beenden.

Abwéahlen Arbeitsebene

Wihlen Sie 3D | Abwahlen Arbeitsebene.

Loschen

Wihlen Sie Bearbeiten | Loschen.
Licom AlphaCAM fragt Loschen: Wihle in der Befehlszeile.

Klicken Sie die beiden diagonalen Linien sowie die 45° Linie an.
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Pickpunkt

Pickpunkt

Die Linien werden nun blau angezeigt.

Pickpunkt

Wenn versehentlich zu viele Elemente ausgewéhlt wurden, konnen diese durch

erneutes anklicken wieder abgewihlt werden.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um den Befehl zu beenden.

Licom AlphaCAM fragt in der Dialogbox Ldschen 3 Geometrien ?

Klicken Sie auf [OK] um die Auswahl zu bestdtigen.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um diesen sich wiederholenden Be-

fehl abzubrechen.
Wiéhlen Sie ANSICHT | Neuzeichnen oder klicken Sie das Icon

die Geometrie neu gezeichnet wird.

Folgende Graphik sehen Sie auf Threm Bildschirm.

k.

[£]

damit

Kapitel 2

Erzeugen der Geometrie

15



2 Linien als X- und Y-Achse

Wihlen Sie 3D | Erzeuge Arbeitsebene | 2 Linien als X- und Y-Achse.
Licom AlphaCAM fragt Sie: Wiihle Linie fiir lokale X-Achse.

Lokale X-Achse

Licom AlphaCAM fragt Sie: Wiihle weitere Linie fiir lokale XY-Ebene.

[_zi . Lokale XY-Ebene
iy SS
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Linien

v

Wihlen Sie GEOMETRIE | Linien

Zur Erinnerung: Klicken Sie mit Threm Mauszeiger auf das Menii Geometrie und
dann auf den Meniieintrag Linien.

Licom AlphaCAM fragt nach Linie von in der Befehlszeile.
Geben Sie 0 <Enter> 0 <Enter> ein.
(Sie konnen auch X-Wert <Tab> Y-Wert oder X-Wert <,> Y-Wert eingeben)

Die Position wird auf dem Bildschirm gewéhlt und eine Gummibandlinie befindet
sich am Cursor.

Licom AlphaCAM fragt Linie nach in der Befehlszeile.
Die vorhergehende Position X=0 und Y=0 ist als Vorgabewert angegeben.

Driicken Sie <Enter> um den vorgegebenen X-Wert zu iibernehmen und geben
Sie 350 <Enter> fiir den Y-Wert ein.

Die Geometrie wird bis zu der angegebenen Position auf dem Bildschirm ge-
zeichnet und eine Gummibandlinie hidngt am Cursor.

Licom AlphaCAM fragt Linie nach in der Befehlszeile.
Die vorhergehende Position X=0 und Y=350 ist als Vorgabewert angegeben.

Geben Sie 400 <Enter> fiur den X-Wert ein und driicken Sie <Enter> um den vor-
gegebenen Y-Wert zu ibernehmen.

(Sie kénnen auch X-Wert <Tab> Y-Wert oder X-Wert <,> Y-Wert eingeben)

Die Geometrie wird bis zu der angegebenen Position auf dem Bildschirm ge-
zeichnet und eine Gummibandlinie hidngt am Cursor.

Licom AlphaCAM fragt Linie nach in der Befehlszeile.
Die vorhergehende Position X=400 und Y=350 ist als Vorgabewert angegeben.

Driicken Sie <Enter> um den vorgegebenen X-Wert zu tibernehmen und geben
Sie 250 <Enter> fiir den Y-Wert ein.

Die Geometrie wird bis zu der angegebenen Position auf dem Bildschirm ge-
zeichnet und eine Gummibandlinie hiangt am Cursor.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um diesen sich wiederholenden Be-
fehl abzubrechen.
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3D Oberflachen

Waihlen Sie 3D | Abwéhlen Arbeitsebene.
Waihlen Sie GEOMETRIE | 3D Oberflachen.

Klicken Sie in der Dialogbox auf Regel-Oberfliche (2 Kurven) und bestitigen

x|

mit [OK].
~Twp

= TAB-Oberflache [2 Kurven) " TAB-Oberflache [3 Kurven)
£ KAMTEMN-Oberflache [4 Kurven) " KAMTEM-Oberflache [3 Kurven)
¥ REGEL-Oberfliche [2 Kurven " ROTATIONS-Oberflache
" Abmnden von 2 Flachen i~ Abrunden von 3 Flachen
" Oberflache auz Schhitten i~ Extrudierte Oberflache
" Flache Oberflache

F.anten Taoleranz IEI.1
ok | Abbruch |

Licom AlphaCAM fragt Wiihle Startkurve in der Befehlszeile.

Klicken Sie auf den oberen Bogen.
Licom AlphaCAM fragt Wihle Endkurve in der Befehlszeile.

Klicken Sie auf den unteren Bogen.

Endkurve |

Startkurve
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Licom AlphaCAM fragt in der Dialogbox Anzahl Stiitzpunkte auf
erster Kante. Bestitigen Sie die Dialogbox mit [OK].
Licom AlphaCAM erzeugt eine Flidche und Sie sehen folgende Graphik

auf Threm Bildschirm.

R
[ A e =
G

Kapitel 2

Erzeugen der Geometrie

19



Oberflachen verldangern

Waihlen Sie 3D | Oberflachen andern | Oberflachen verlangern.

Licom AlphaCAM fragt in der Dialogbox Oberflichen verlingern nach dem
Abstand, geben Sie hier 30 ein und klicken Sie auf das Feld [Kanten wéhlen]. Be-
statigen Sie die Dialogbox mit [OK].

Licom AlphaCAM fragt Verlingern: Wihle Oberflichenkante in der Befehls-
zeile.

Klicken Sie die rechte und linke Kante der Oberflache an.

8 L Pickpunkt
=i I e #ﬂ,_}f"_ P
e e e .

Pickpunkt

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um diesen sich wiederholenden Be-
fehl abzubrechen.

Wihlen Sie ANSICHT | Zoom Alles 'D{

Die Geometrie wird nun wieder auf dem gesamten Zeichenbereich dargestellt.
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2 Linien als X- und Y-Achse

Wihlen Sie 3D | Erzeuge Arbeitsebene | 2 Linien als X- und Y-Achse.
Licom AlphaCAM fragt Sie: Wiihle Linie fiir lokale X-Achse.

]
:[:_:" ! e "_FF—______—___‘::_L“
e e

Lokale X-Achse

Licom AlphaCAM fragt Sie: Wiihle weitere Linie fiir lokale XY-Ebene.

Lokale XY-Ebene
. e ——e-:m
—_— T e .
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Ansicht der aktiven Arbeitsebene einblenden

Wihlen Sie ANSICHT | Ansichten | nur Arbeitsebene

Verbinden
Wihlen Sie BEARBEITEN | Bruch, Verbinden | Verbinden.

Licom AlphaCAM fragt Verbinden: Wihle Geometrie/NC-Pfade in der Be-
fehlszeile.

Klicken Sie auf die in der Graphik angegebenen Linien. Diese wechseln die Farbe
und werden nun blau angezeigt.

Wenn versehentlich zu viele Elemente ausgewéhlt wurden, konnen diese durch
erneutes anklicken wieder abgewahlt werden.

N

Pickpunkt

Pickpunkt

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um den Befehl zu beenden.
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Kapitel 4
Bearbeiten der Geometrie

Vorbereiten der Geometrie

Die Geometrie ist nun vollstindig gezeichnet. Jetzt miissen Sie Licom AlphaCAM mitteilen,
auf welcher Seite die einzelnen Konturen bearbeitet werden sollen.

Testwerkzeug

&

Sofort wird an jeder auf dem Bildschirm befindlichen Geometrie ein kleines Symbol ange-
bracht, so daf3 Sie fiir jede Geometrie den momentanen Startpunkt, die Umfahrungsrichtung
und die Bearbeitungsseite erkennen konnen. Alle drei Merkmale kdnnen beliebig von Thnen
verdndert werden.

Wihlen Sie ANSICHT | Anzeige Optionen | Testwerkzeug

Zur Zeit stehen alle Testwerkzeuge auf Umfahrungsrichtung Uhrzeigersinn (UZ) und befinden
sich auf der Mittelpunktsbahn, d.h. sie sind nicht rechts oder links zur Kontur versetzt.
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1
Wihlen Sie NC-PFADE | Werkzeug Orientierung !

Es erscheint eine Dialogbox mit den Einstellmdglichkeiten zur
Werkzeugorientierung:

WERKZEUG ORIENTIERUNG

Wihlen Sie Richtung [UZ] und [Aussenseite].
Licom AlphaCAM fragt Werkzeug Orientierung: Wihle Geometrien in der Befehlszeile.

Klicken Sie auf die Linie der Aulenkontur und schlieBen Sie die Dialogbox.
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Pickpunkt

Sarntpunkt der Bearbeitung angeben

Wihlen Sic BEARBEITEN | Startpunkt, Reihenfolge | Startpunkt .
Licom AlphaCAM fordert Sie in der Befehlszeile auf: Wihle Punkt.

Geben Sie 0 <Enter> 0 <Enter> ein.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um diesen sich wiederholenden Befehl abzubre-

chen.

Wihlen Sie ANSICHT | Anzeige Optionen | Testwerkzeug

&

oder klicken Sie auf das Icon um die Testwerkzeuge wieder abzuschalten.

Abwéahlen Arbeitsebene

Wihlen Sie 3D | Abwahlen Arbeitsebene.

Ansicht Isometrie einblenden

Wihlen Sie ANSICHT | Ansichten | Iso
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Quick Shading

Wihlen Sie ANSICHT | Quick Shading 4

Hiermit wird die Oberfliche im Shading angezeigt, wobei die Vorderseite rot und die Riicksei-
te weif} (Bearbeitungsseite) dargestellt wird. Da aber die Vorderseite bearbeitet werden soll
mul} die Bearbeitungsseite gewechselt werden.

Wihlen Siec 3D | Wechsel Bearbeitungsseite.

Licom AlphaCAM fordert Sie in der Befehlszeile auf: Wechsel Bearbeitungsseite: Wihle
Oberfliche.

Klicken Sie nun auf alle roten Oberflachen. Diese wechseln die Farbe und werden nun weily
dargestellt.

Im Quick Shading Fenster konnen Sie jeder Zeit die Zoom Befehle verwenden. Benutzen Sie
Zoom Fenster um die Bereiche, wo Sie Fldchen verlingert haben, zu vergrofern. Mittels Zoom
Alles werden wieder alle Elemente im Quick Shading Fenster dargestellt. Auflerdem kénnen
Sie mit den Pfeiltasten auf lhrer Tastatur die Darstellung im Quick Shading Fenster drehen.

Driicken Sie <Esc> oder <rechte Maustaste> um diesen sich wiederholenden Befehl abzubre-
chen.

Waihlen Sie nun erneut ANSICHT | Quick Shading oder klicken Sie auf das Icon um das
Quick Shading wieder auszuschalten.

Q

Die Geometrie wird nun wieder auf dem gesamten Zeichenbereich dargestellt.

Waihlen Sie ANSICHT | Zoom Alles

Ansicht der aktiven Arbeitsebene einblenden

Waihlen Sie ANSICHT | Ansichten | nur Arbeitsebene
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Bearbeitungsmethoden

Um eine Bearbeitung mit Licom AlphaCAM zu definieren, ist es notwendig, da3 Sie sich die
Arbeitsschritte und die dazu bendtigten Werkzeuge iiberlegen.

Oberfldche mit der Werkzeugflanke.
Kein Aufmall

Op Operationsbeschreibung Werkzeug
1 | Aussenkontur komplett Schruppen um schnell mog- Holz Schrupper D20 mm
lichst viel Material abzutragen. Aufmal3 2 mm.
2 Aussenkontur (Abschnitt) Schlichten. Holz Schlichten D20 mm
Kein AufmaB.
3 Schlichten (5Achsen) der geschwungenen Holz Schlichten D16 mm

Post Prozessor auswahlen

Wihlen Sie DATEI | Post Prozessoren

?ﬂ

Es erscheint eine Dialogbox mit den zur Verfligung stehenden Post Prozessoren. Wéhlen Sie
einen 5-Achs Post Prozessor aus, der fiir Thre Maschine passen konnte z.B. Alpha Standard 5-
Achsen Frisen. Der Post Prozessor bestimmt das Ausgabeformat des NC-Codes und priift

gleichzeitig, ob die verwendeten Schnittwerte auf der Maschine zuldssig sind. Im 5-

Achsenbereich wird ebenfalls gepriift ob die Maschine die Position der Bearbeitung mit der A-
und B-Achse erreichen kann. Deshalb muf3 der Postprozessor vor der Definition einer 5-Achs

Bearbeitung angewéhlt werden.
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AuRenkontur Schruppen (Bearbeitung 1)

Werkzeug wahlen

Waihlen Sie NC-PFADE | Werkzeug anwahlen %

Licom AlphaCAM zeigt Thnen alle in der Werkzeugdatenbank bereits definierten Werkzeuge.
Blittern Sie in dieser Liste bis Sie ein Werkzeug " Holz Schrupper D20 mm" finden und wih-
len Sie dieses Werkzeug durch doppelklicken an. Das Werkzeug wird auf dem Bildschirm an-
gezeigt. Dabei "hdngt" das Werkzeug an Ihrem Mauszeiger.

Bestétigen Sie mit <Enter> oder der <linken Maustaste>, dal} Sie das Werkzeug anwihlen wol-
len.

Wihlen Sie NC-PFADE | Schruppen / Schlichten [?ﬁ

Licom AlphaCAM wird mehrere aufeinanderfolgende Dialogboxen anzeigen, die alle benotig-
ten Informationen fiir die Bearbeitung enthalten. Geben Sie die Daten in die einzelnen Felder
ein, wie sie im Tutorial abgebildet sind. Klicken Sie mit der Maus in jedes Feld oder driicken
Sie <Tab> um nach erfolgter Eingabe in das nédchste Feld zu gelangen. Driicken Sie erst
<Enter> oder klicken Sie auf [OK] wenn Sie alle Felder ausgefiillt haben.

Wenn Sie in einer Windows Dialogbox <Enter> driicken, bedeutet das, daf} Sie diese Dialog-
box schliefen.
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Dialogbox 1:

Klicken Sie auf [Anwéhlen]. Das bedeutet Sie mochten einzelne Geometrien zur Bearbeitung

Schruppen / Schlichten

—Seiten

" Anschragen
" Profil
 Auto Z

X

Alle Geometien

|
| Anwahlen I
|

Ahzchhitt

Abbruch |

auswihlen.

Dialogbox 2:

Schruppen / Schlichten

Licom AlphaCAM
kennzeichnet jede
Bearbeitung mit einer
Nummer.

Hier wird festgelegt
mit welcher Strategie
AuBlenecken bearbeitet
werden.

Beab.-Mr. |'|

7

Wik HOLE SCHRLUPFER D20k
Wiz wethaglh... |

X

Fir diese Be-
arbeitung

F.ompenzation

i~ APS [Mittelpurktzbabin

& Maschine [341/G42

= Mittelpunktsbahn mit G41/G42

N

|

[T auf- und Abbauen der Kompensation wihrend Eilgang

[T | Zerspantes Yolumen nicht nochmals bearbeiten

Oberlappen [0

Aubenecken
= ummunden

>

¥ ccharfkantig

i~ Schleife

verwende-
tesWerkzeug.

Art der Fra-
serradius-

U

Schisifen Radivs: |n I teszertanm

x|

Abbruch |

kompensation
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Dialogbox 3:

Schruppen / Schlichten - Seiten : ¥ertikal

Zustellungswerte
werden in absoluten
Koordinaten ange-
geben.

Zuztelungen

Freifahrebens IEEI Sicherheitzebene I'IEI
Oberflache bei IEI Zuztellung biz |421

Anzahl Zustelungen |1

™ Helix Interpolation

MC-Code
% Linear

" Unterprogramm

™| Fendeln [Mur offene Konturen]

Steigung IEI
Zustellungen

% Lquidistant €7 Definieren

Spantiefe erste Zustellung IEI

Spantiefe letzte 2ustellung IEI

:

OE.

Abbruch |

Dialogbox 4:

Schruppen / Schlichten - WKZ- HOLZ SCHRUPPER D20MM

Die Informationen
aus der Werkzeugda-
tenbank konnen fur

]|

—wierkzeuq

"wherkzeug-hr. |'|
5 Durchmesser |2EI

jede Bearbeitung
gedndert werden.

Z-forschub |1 00

Komekturadresse |'|
Direhzahl I'I 2000
Y Warschub IEEIEIEI

— Bearbeitung
Aufmal |2

Uberlappung an Offenen

Elementen: 'WF2-H adiug * I'I

— Kiiklung

+ Keine = Mormnal = Hochduct ) In'wWk=Z

OF.

:

Abbruch

Licom AlphaCAM fordert Sie in der Befehlszeile auf: Wihle Geometrien.
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Klicken Sie auf die dullere Geometrie. Wenn eine Geometrie ausgewdhlt ist, wird sie blau dar-
gestellt.

Waihlen Sie diese Geometrie

e

o

Driicken Sie <Esc> oder die <rechte Maustaste> um die Auswahl zu beenden. Der NC-Pfad
wird nun generiert.

AuRenkontur Shlichten (Bearbeitung 2)

Werkzeug wahlen

Wihlen Sic NC-PFADE | Werkzeug anwahlen %

Licom AlphaCAM zeigt Thnen alle in der Werkzeugdatenbank bereits definierten Werkzeuge.
Blittern Sie in dieser Liste bis Sie ein Werkzeug " Holz Schlichten D20 mm " finden und
wéhlen Sie dieses Werkzeug durch doppelklicken an. Das Werkzeug wird auf dem Bildschirm
angezeigt. Dabei "hingt" das Werkzeug an Ihrem Mauszeiger.

Bestitigen Sie mit <Enter> oder der <linken Maustaste>, da3 Sie das Werkzeug anwihlen wol-
len.
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[?ﬁ

Waihlen Sie NC-PFADE | Schruppen / Schlichten

Licom AlphaCAM wird mehrere aufeinanderfolgende Dialogboxen anzeigen, die alle benotig-
ten Informationen fiir die Bearbeitung enthalten. Geben Sie die Daten in die einzelnen Felder
ein, wie sie im Tutorial abgebildet sind. Klicken Sie mit der Maus in jedes Feld oder driicken

Sie <Tab> um nach erfolgter Eingabe in das nédchste Feld zu gelangen. Driicken Sie erst
<Enter> oder klicken Sie auf [OK] wenn Sie alle Felder ausgefiillt haben.

Wenn Sie in einer Windows Dialogbox <Enter> driicken, bedeutet das, dafs Sie diese Dialog-

box schlief3en.

Dialogbox 1:

Schruppen / Schlichten x|

— Seiten &lle Geometrien |
| Apvahlen I
" Anschragen
Abzchritt
" Profi = |
" AutoZ Abbruch |

Klicken Sie auf [Abschnitt]. Das bedeutet Sie mochten einzelne Abschnitte der Geometrie zur

Bearbeitung auswéahlen.

Dialogbox 2:

Schruppen / Schlichten

Beab.-Mr. IE WiZ: HOLZ SCHLICHTEM D20k
Wikz wechseln... |

F.ompenzation
 APS [Mittelpunktsbahn) % taschine [G41/G42)

 Mittelpunkisbahn mit G41.542

[ &uf- und Abbauen der Kompenzation wihrend Eilgang

[T Zespantes Yolumen nicht nochmals bearbeiten
Oberlappen |0

Aulenecken
[  umrunden ¥ zcharfkantig £ Schleife

Schlsifer Fadius: |n ™ Messerform

[ o ] ﬂul:-l:uruu:hl

Kapitel 4

Bearbeiten der Geometrie

32



Dialogbox 3:

Schruppen / Schlichten - Seiten : ¥ertikal

™| Pendeln [Hur afreme Fomnturen)|

alergung

() Defitiener

Dialogbox 4:

Schruppen / Schiichten - WKZ- HOLZ SCHLICHTEN D20MM

Aufmal auf 0
setzten

Licom AlphaCAM fordert Sie in der Befehlszeile auf: Wihle START-Punkt auf der Geome-
trie.

Die Position X=0 und Y=0 ist als Vorgabewert angegeben.
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Driicken Sie <Enter> um den vorgegebenen X-Wert und <Enter> um den Y-Wert zu iiberneh-

men.

Licom AlphaCAM fordert Sie in der Befehlszeile auf: Wihle END-Punkt auf der Geometrie.

Die vorhergehende Position X=0 und Y=0 ist als Vorgabewert angegeben.
Geben Sie 400 <Enter> 250 <Enter> ein.

(Sie kénnen auch X-Wert <Tab> Y-Wert oder X-Wert <,> Y-Wert eingeben)
Die Geometrie ist ausgewdhlt und wird blau dargestellt.

Licom AlphaCAM fordert Sie in der Befehlszeile auf: Wihle nichsten START-Punkt auf
der Geometrie <ESC>=ABBRUCH.

Driicken Sie <Esc> oder die <rechte Maustaste> um die Auswahl zu beenden. Der NC-Pfad
wird nun generiert.

[£]

Waihlen Sie ANSICHT | Neuzeichnen oder klicken Sie das Icon
metrie neu gezeichnet wird.

, damit die Geo-
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An- und Abfahrwege hinzufiigen (Bearbeitung 3)

-

Wihlen Sie NC-PFADE | An- und Abfahren...

de Dialogbox ein, die Sie bitte wie folgt ausfiillen.

Licom AlphaCAM blendet die folgen-

x
— Einfahren
& Linie " Bogen " Beides = Michts " Behalten

[ Schidg Einfahren
™| Mehtachlinien
[T | Autbau G41/G42 an erster Linie

¥ Linie / Eogen tangential

Auta Linien Lange ; WEZ-F adius |2

— Rausztahren

& Linie {" Bogen

[ Schrdg Rausfahren

™ Mehrfachiinien

™| Abtan G40 & Ietzter Linie

" Beides " Michts

¥ Linie / Bogen tangential

" Behalten

Auta Linien Lange ; WEZ-F adius |2

Ahbruch

o |

— Methode
& a Auto Bogen Badius ; WS -Fadiug * |1
* Auto
C Yarhinden Auta Anfahnainkel ; IEI
= Manuell Uberlappung [negativ = Haftstellz] IEI

Bemerkung: NC-Pfade die mit G41/G42 Maschinenkompensation erstellt wurden, miissen mit
An- und Abfahrwegen versehen werden, ansonsten erhalten Sie von Licom AlphaCAM eine
Fehlermeldung. Bei der Einfahrbewegung wird die Kompensation aufgebaut und bei der Aus-
fahrbewegung wieder zuriickgenommen. Dies geschieht automatisch wihrend des Post Prozes-

sor Laufs.

Licom AlphaCAM fragt AN- UND ABFAHREN: Wiihle NC-PFAD:. Klicken Sie die zwei
NC-Bahnen fiir die Bearbeitung der Auflenkontur an und schlieBen Sie die Dialogbox.
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2. NC-Pfad anklicken (rot)

T

1. NC-Pfad anklicken (cyan)

Wihlen Sie 3D | Abwahlen Arbeitsebene.

Shlichten (5-Achsen) der geschwungenen Oberflache mit der
Werkzeugflanke (Bearbeitung 4)

Ansicht Isometrie einblenden

Wihlen Sic ANSICHT | Ansichten | Iso

Werkzeug wéhlen

Wihlen Sie NC-PFADE | Werkzeug anwahlen %

Licom AlphaCAM zeigt Ihnen alle in der Werkzeugdatenbank bereits definierten Werkzeuge.
Blittern Sie in dieser Liste bis Sie ein Werkzeug " Holz Schlichten D16 mm " finden und
wihlen Sie dieses Werkzeug durch doppelklicken an. Das Werkzeug wird auf dem Bildschirm
angezeigt. Dabei "hdngt" das Werkzeug an Ihrem Mauszeiger.

Bestétigen Sie mit <Enter> oder der <linken Maustaste>, dal Sie das Werkzeug anwihlen wol-
len.

Wihlen Sie NC-PFADE | 3D Oberflachen Frasen.

Licom AlphaCAM zeigt Ihnen folgende Dialogboxen an.
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Dialogbox 1:

3D Oberflachen Frasen x|

~ Tup
i Zhcheen ¥ Bicheen
" 4-dchzen (2] " 4-pchzen V2

" d-fchszen [#), Fester Werkzeugwinkel von der Yertikalen
wierkzeugwinkel zur Yertikalen ID

— Bearbeitung
" Oberflache

% Oberflache mit Werkzeugflanke

{" Z-Ebenen schruppen

" Schritt zweier Flachen

F. I Abbruch

Geben Sie fiir das Tutorial alle Werte nun so ein, wie sie hier abgebildet sind. Dazu kénnen Sie
in die entsprechenden Felder hineinklicken oder sich mit der <TAB> Taste von Feld zu Feld
bewegen. Haben Sie alle bendtigten Werte eingetragen, so bestédtigen Sie die Dialogboxen mit
[OK].
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Dialogbox 2:

Dberflichen Frasen x|

Beab.-Mr. |3 Wik HOLE SCHLICHTEM DBk
Wz wechzeln... |
—wierkzeug
wierkzeug-hr. |3 K.omrekturadresse |3
Curchmesser |'| B Cirehzahl |1 a00a
ZAforachub |1 280 ' Morschub IEEIEIEI
— Bearbeitung
Aufrnal IEI £ Eurmald IEI
Freifahrebene IED
Sicherheitzebene [Uber Oberflache] (10
— Kiiklung
i Keine i~ Marmnal " Hochduch  © In'wWEZ
| k. I Abbruch
Dialogbox 3:

Oberflacheflache mit Werkzeugflanke x|

[ Uberpriife Kollizion mit Bodenflache

Wwherkzeug Achee
* Lotrecht zu der gewahlten Kante

i Latrecht zu der gegeniibelliegenden K.ante

™ Parallel zu den Parameterlinien

Oberflachentoleranz I

k. I Ahbbruch

Nachdem Sie den [OK] Button geklickt haben fragt Sie Licom AlphaCAM Schlichten:Wihle

Oberfliche(n).

Klicken Sie auf den Button Alle in der Befehlszeile.
Driicken Sie <Esc> um die Anwahl zu beenden.

Licom AlphaCAM fragt nun Wihle START-Punkt.
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Waihlen Sie ANSICHT | Zoom Fenster

Zoomen Sie nun die linke untere Flache.

Erster Pick-
punkt

i
V

Zweiter Pick-
punkt

Wihlen Sie nun den START-Punkt und den 2ten Punkt zur Angabe der Bearbeitungsrichtung
auf der verldngerten Fliache, wie im folgenden Bild angegeben.

Start Punkt @ '
2ter Punkt zur Anga-
be der Bearbeitungs-
richtung
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Der NC-Pfad wird nun generiert.

Q

Die Geometrie wird nun wieder auf dem gesamten Zeichenbereich dargestellt.

Waihlen Sie ANSICHT | Zoom Alles

Bnsehen des NC-Codes

Zu jedem beliebigen Zeitpunkt kénnen Sie das NC-Programm einsehen. Wihlen Sie dazu

=
DATEI | Anzeige NC-Code

Beantworten Sie die evtl. vom Post Prozessor gestellten Anfragen (Programm-Nummer etc.)

und Licom AlphaCAM wird Thnen das bis zum jetzigen Zeitpunkt generierte NC-Programm

anzeigen. In der Demoversion werden Thnen statt Ziffern Sternchen ( * ) angezeigt. Beachten
Sie, daB3 Licom AlphaCAM Thnen auch eine Zeitberechnung fiir dieses Teil erstellt hat.

MC-Piad - POST: Hum 750 5-Achsen EBE

BEARBEITUNGSLISTE POST: Hum 750 S—-Achsen

OF 1 SCHRUPFEN ~ WERKZEUG 1 HOLZ SCHRUPPER D20MM
EFFEKTIVER DURCHHESSER 20, AUFMASS 2
Vorschublaenge: 1545 2 Zeit fuer OF 1: Om Z28s=

OF 2 SCHLICHTEN  WERKZEUG 5 HOLZ SCHLICHTEN D20MM
EFFEKTIVER DURCHHESSER 20
Vorschublasnge: 992 Zeit fusr OP 2: (Om 18=

OF 3 SCHLICHTEN  WERKZEUG 2 HOLZ SCHLICHTEN D16MM
EFFEKTIVER DURCHHESSER 16
Vorschublaenge: 611.2 Zeit fusr OF 3. Om ld4=

Gesamte Vorschublasnge ... .. ... .. ... .. ... 3148 .4 1 1 1
Werkzeugwechselzeit ... ... ... ... ... ... ... On 30= < 1 BearbeltungSIISte mit
Gesamtzelt .. ... ... In 31=

Einzel- und Gesamtzei-
ten.

Material: WEICHHOLZ

START

< | ol

Program Number : Iﬁ

0K | Abbruch
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Mit den Rollbalken kénnen Sie sich den gesamten NC-Code ansehen.

START d
*1
(BEISFIELFROGRANMH )
. 9 8 2% w0 20
Licom AlphaCAM W30 90 GO X0 Y0 Z0 M3 M40
iert den NC Weo 11 He
generiert en NC- Nep T1 M
Code sofort einseh- EER
. N90 51800 M13
bar und direkt pas- §100 G4 F3
N1i10 G59 XEL1 Y12
Send f'ur Ihre Ma_ (0P 1 SCHRUPPEN WERKZENG 1 HOLZ SCHREUFFER D20MK)

schine. Es werden
keine umstiandlichen
Zwischenformulare

N120 G52 GO Z0 MS0
N130 TOD1 M6

H140 GO A0. BO.
H150 GO Z50.

H170 Z10
4

' (EFFEKTIVER DURCHMESSER 20, AUFMASS 2)

Hi60 X-12. ¥-31.693 Z50. A0. BO.

mo. wo. Wi

M

benotigt.

Niachste Seite Abbruch Zeigen Alles |

Im NC-Code sehen Sie einige Kommentare, welche mit einem Semikolon beginnen. Diese
werden nicht an die Steuerung tibergeben.

Graphische Visualiserung der kompletten Bearbeitung

Waihlen Sie den Befehl ANSICHT | Anzeige Optionen | Werkzeuge zeigen.

Der Bildschirm wird automatisch neu aufgebaut und die Werkzeugbahnen dargestellt. Falls Sie

¥

das entsprechende Icon anwéhlen ke , S0 miissen Sie auch noch das Icon mit dem Buchsta-
ben R (fiir Redraw) anklicken, um den Bildschirm neu aufzubauen.

Die Graphiksimulation beschlieB3t dieses Tutorial. Wie Sie sehen konnten, haben wir ein Teil
mittlerer Komplexitét in einigen wenigen Minuten programmiert. Manuelles Programmieren
hitte Sie sicher Stunden beschiftigt, und Sie hétten das Teileprogramm auch noch auf der Ma-
schine einfahren miissen.

Nachdem Sie nun unter Anleitung einen "Rundgang" durch Licom AlphaCAM gemacht haben,
werden Sie sicherlich keine Scheu mehr davor haben, weitere Befehle selber auszuprobieren,
wozu wir Sie ermuntern mochten. Falls Sie dabei noch Fragen zu Licom AlphaCAM haben, so
sprechen Sie einfach den fiir Sie zustdndigen Héndler an; er wird Ihnen gerne weiterhelfen.
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Anhang

Installation der Licom AlphaCAM Version

Installation unter Windows 2000 / Windows XP

Um die Licom AlphaCAM Version auf [hrem Computer zu installieren,
wihlen Sie im Startmenii den Eintrag Ausfiihren....Wenn IThrem CD-ROM
Laufwerk der Laufwerksbuchstabe E: zugeordnet ist, geben Sie im Feld Off-
nen z.B. folgendes ein: E:\\SETUP.EXE, anschlie3end klicken Sie auf den
OK Button. Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm.

Konventionen zur Benutzung des Tutorials

1.

Zur Bedienung von Licom AlphaCAM benétigen Sie eine 2 Tasten
Maus. Mit der linken Maustaste wihlen Sie Befehle und Optionen, durch
Klicken, aus den Meniis und den Dialogboxen aus. Objekte und Positio-
nen auf dem Bildschirm werden ebenfalls, durch Klicken mit der linken
Maustaste angewdhlt.

Das Klicken der rechten Maustaste signalisiert normalerweise das Ende
eines Auswahlvorgangs. Wenn Sie sich in einer Dialogbox befinden, ge-
langen Sie durch Klicken der rechten Maustaste in die davor angezeigte
Dialogbox. An einigen Stellen des Programms erscheint beim Klicken
der rechten Maustaste ein Auswahlmenii auf dem Bildschirm.

Zu driickende Tastatur Tasten werden in spitzen Klammern geschrieben,
z.B. <Enter> oder <Tab> oder <F2>. Bei Programmanfragen einzuge-
bende Werte sind fett gedruckt, z.B. 1.5 <Enter>.

Um die Eingabe von X- und Z-Werten einfach zu gestalten, kénnen Sie
X-Wert <Enter> Z-Wert <Enter> oder X-Wert <> Z-Wert oder auch
X-Wert <Tab> Z-Wert eingeben. X-Werte sind in diesem Fall Durch-
messer Werte.

Meniis werden in GroBbuchstaben und fett gedruckt dargestellt. Der Be-
fehl, der aus dem entsprechenden Menii gewéhlt werden soll, wird nur
fett gedruckt, z.B. GEOMETRIE | Linien.
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10.

Wenn der benétigte Befehl weitere Optionen besitzt, steht die entspre-
chende Option hinter dem Befehl, z.B. GEOMETRIE | Bogen | 3
Punkte. Funktionen aus Dialogboxen werden in eckigen Klammern ein-
geschlossen, z.B. [OK] .

Bei der Auswahl von Objekten kann jedes einzeln angewdhlt werden. Sie
konnen aber auch ein Auswahlfenster um mehrere Objekte ziehen. Es
werden alle Objekte ausgewdhlt, die sich ganz innerhalb des Auswahl-
fensters befinden. Ausgewdhlte Objekte werden blau dargestellt. Um die
Auswabhl eines Objektes zu widerrufen muf3 das Objekt erneut angewahlt
werden. Den Auswahlvorgang beenden Sie durch Klicken der rechten
Maustaste.

Wenn Sie die <Leertaste> driicken, wird der zuvor ausgefiihrte Befehl
wieder aktiviert.

Die Abkiirzung APS bedeutet Licom AlphaCAM Programmier System.

Kommentare und Anmerkungen werden kursiv gedruckt. Wenn es meh-
rere Wege gibt, einen Befehl zu aktivieren, so werden diese ebenfalls
kursiv gedruckt.

Genaue Erkldrungen zu allen Befehlen und Optionen des Licom AlphaCAM
Moduls finden Sie in der Online-Hilfe. Die Online-Hilfe konnen Sie durch
Driicken der <F1> Taste aufrufen.
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